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1Energija

Glaven koncept Lu|eto denes zavisat od energetskite resursi, no
proizvodstvoto na energija e {tetno za `ivotnata
sredina. Poradi toa treba da gi koristime
energetskite resursi na razumen i ekonomi~en na~in

Vremetraewe 3 nezavisni aktivnosti, po 1-2 ~asa za sekoja

Period od godinata Koj bilo

Mesto U~ilnica

Materijali Posteri, DVD „Zelen paket"

Predmeti Fizika, hemija, biologija

Celi • Da se poka`e kako eksploatacijata na energetskite
izvori i proizvodstvoto na energija imaat negativno
vlijanie vrz `ivotnata sredina

• Da se zapoznaat u~enicite so obnovlivite izvori na
energija i da se razvijat ve{tini za kriti~ka procena
na nivnite prednosti i nedostatoci

• Da se potenciraat sredstvata za ekonomski isplatliva
i efikasna eksploatacija i koristewe na energijata

Metodi Debata, davawe idei, rabota vo grupi, igra,
videoprezentacija

Ne mo`eme bez energija
Avtori: Kliment Mind`ov, Andras Keri
Adaptacija: Jordan Lukarevski, Bo{ko Nikov
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Voved

Energijata e prisutna re~isi vo sekoja ~ovekova
aktivnost: slu`i za zagrevawe na na{ite domovi,
kako gorivo za avtomobilite, za orawe na po~vata i
za pridvi`uvawe na ma{inite. Koristeweto na
svetskite rezervi na energija ovozmo`ilo
podobruvawe na kvalitetot na `iveewe do stepen
{to ne mo`el da se zamisli pred toa. Tolku sme
naviknati na koristeweto na energijata {to nikoj
od nas ne bi mo`el da zamisli kako se opstanuvalo
vo vremiwata pred nejzinoto postoewe.

Son~evata (solarnata) energija e osnovnata
pri~ina za sozdavawe izvori na energija bez koi sovremeniot `ivot ne bi bil
vozmo`en. Postojat nekolku vidovi izvori na energija:

• fosilni goriva (jaglen, priroden gas i nafta)

• nuklearna energija

• obnovlivi izvori na energija (hidroenergija, energija na veter, sonce, geotermalna
energija, biomasa, itn.)

Proizvodstvoto na energija ima zna~itelno negativno vlijanie vrz `ivotnata sredina.
Sogoruvaweto na fosilnite goriva e pridru`eno so osloboduvawe/ispu{tawe kiseli
gasovi, pra{ina, ~ad i drugi zagaduva~ki supstancii. Rudarskite aktivnosti mo`e da
rezultiraat so izmeni i uni{tuvawe na prirodnite predeli. Rabotata na nuklearnite
elektrani mo`e da bide rizi~na, a skladiraweto i tretmanot na radioaktivniot otpad
tehni~ki sé u{te se nere{en problem. Vo poslednite godini, lu|eto se sé pozagri`eni za
globalnite ekolo{ki pra{awa, kako {to se kiselite do`dovi i klimatskite promeni.

Iako energijata mo`e da se proizveduva na na~ini koi se pomalku {tetni za `ivotnata
sredina (so koristewe obnovlivi resursi, kako {to se sonceto, veterot, vodata,
geotermalnite vodi i biomasata), ne postojat metodi koi imaat ~isto neutralen efekt
vrz `ivotnata sredina. Ova e pri~ina zo{to eden od na{ite najgolemi predizvici vo
dene{no vreme e efikasnoto koristewe na energijata i vo sekojdnevniot `ivot i vo
proizvodstvoto na stoki i uslugi.

Aktivnosti

Proizvodstvoto na energija i `ivotnata sredina

1 Postavete mu gi na oddelenieto slednive pra{awa:

P: Od kade doa|a energijata koga pe{a~ite, tr~ate ili vozite velosiped?
O: Energijata doa|a od sogoruvaweto na hranata vo organizmot.

P: Koi izvori na energija vi se poznati?
O: Nekoi od primerite se: jaglen, nafta, elektricitet, drvo, hidroenergija
(voda), sonce i veter.

P: Koja e prvobitnata pri~ina za site vidovi izvori na energija?
O: Son~evata energija, odnosno sonceto.

2 Objasnete zo{to vo dene{no vreme energijata e pridru`nik na site ~ovekovi
aktivnosti i zo{to sovremeniot `ivot bi bil nezamisliv bez nejzinata
eksploatacija. Vo tekot na proizvodstveniot ciklus - od ekstrakcija do gotov
proizvod - site vidovi energija do odreden stepen vlijaat vrz `ivotnata sredina.

3 Pu{tete go videoklipot „Komercijalni formi na energija" i diskutirajte za nego.

4 Odr`ete sesija na koja }e se davaat idei za negativnite efekti vrz `ivotnata sredina
od razli~ni aktivnosti {to go pridru`uvaat proizvodstvoto na energija, vklu~uvaj}i:

• otvoreno rudarsko okno (mo`e da dovede do izmena i uni{tuvawe na predelot)

• sogoruvawe na fosilni goriva (ispu{tawe kiseli gasovi, pepel, sa|i i drugi
zagaduva~ki materii)
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• nuklearni centrali (pretstavuvaat rizik od havarii/nezgodi - kako {to e
^ernobil - i sé u{te nerazre{eni problemi vo odnos na skladiraweto i
tretmanot na radioaktivniot otpad)

• gigantski brani i hidroelektri~ni centrali (vklu~uvaat premestuvawe i
zaguba na izvorite za opstanok na mnogu lu|e, zaguba na {umi i obrabotlivo
zemji{te, imaat negativen efekt vrz ribite i diviot svet i go menuvaat i
uni{tuvaat okolniot predel)

Napi{ete gi odgovorite na tabla. Pomognete im na va{ite u~enici so
obezbeduvawe informacii od delot „Energija" od CD-romot.

5 Poso~ete deka na~inite za namaluvawe na negativnite efekti vrz `ivotnata
sredina od eksploatacijata i proizvodstvoto na energija se povrzani so:

• eksploatacija na obnovlivi izvori na energija

• ekonomi~na i efikasna eksploatacija na energijata

Koi izvori na energija gi izbirate kako prifatlivi?

Podgotovka

1 Edna sedmica pred lekcijata, objasnete deka celta na pretstojnata debata e da
se pretstavat i diskutiraat razli~nite gledi{ta za toa koi obnovlivi izvori
na energija se najpogodni vo va{ata zemja.

2 ]e vi bidat potrebni petmina dobrovolci koi }e ja pretstavuvaat vladata i u{te
petmina drugi koi }e gi branat gledi{tata na „zelenite" organizacii.

3 Podelete go oddelenieto na ~etiri grupi i dajte í na sekoja grupa informacii
za eden od ~etirite obnovlivi izvori na energija (vetar, son~eva/solarna,
geotermalna i biomasa) od tekstot za obnovlivi izvori na energija.

Zada~a na sekoja grupa e da se ubedat i gra|anite i vladata deka e neophodno da se
napravat zalo`bi za investirawe vo koristewe odreden izvor na energija i
soodvetno da se vlijae vrz idnata strategija za energija na zemjata. Pottiknete gi da
baraat i drugi informacii i fakti so koi }e go poddr`at svojot stav vo diskusijata.

Zada~a na „zelenite" organizacii e da gi pretstavat faktite so koi }e ja poddr`at
zamenata na voobi~aenite izvori na energija so obnovlivi. Od druga strana,
zada~a na vladata e usvojuvawe realna i stabilna strategija za energija.

Obezbedete informacii od tekstot „Nedostatoci na obnovlivite izvori na
energija" za vladinite pretstavnici i za pretstavnicite na „zelenite" organizacii.

4 Zamolete ja sekoja grupa da razmisli za pogodnite informacii i promotivni
materijali (logoa, crte`i, sliki, fotografii) {to bi se koristele vo debatite.

Debata

1 Postavete gi u~ili{nite klupi vo krug. Potsetete gi
u~enicite deka pravilata nalo`uvaat u~tivo
odnesuvawe za vreme na diskusiite.

2 Vle~ete `drepki za redosledot po koj grupite }e gi
prezentiraat svoite argumenti. Dajte í na sekoja
grupa vreme od pet minuti.

3 Po prezentacijata, vladinite pretstavnici i
pretstavnicite na „zelenite" organizacii mo`e da
postavuvaat pra{awa. Odgovorite treba da bidat kratki i jasni.

4 Pobarajte od vladinite pretstavnici i od pretstavnicite na zelenite
organizacii da glasaat za toa koja sugestija e najsoodvetna za na{ata zemja. Mo`e
da gi pottiknete da se usoglasat za donesuvawe na slo`ena odluka, vklu~uvaj}i
kombinirawe razli~ni izvori na energija, no vo ovoj slu~aj treba da se utvrdi koi
razli~ni izvori na energija se najsoodvetni za razli~nite regioni vo zemjata.
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Kako da se za{tedi energija

1 Pra{ajte gi u~enicite kakov vid greewe koristat vo svojot dom. Napravete spisok
na razli~ni vidovi greewe.

2 Povedete diskusija na koja }e gi razgledate slednive pra{awa:

• Koi se prednostite i nedostatocite na razli~nite vidovi greewe?

• Dali e skapo zagrevaweto na va{iot dom, u~ilnicata ili na rabotnoto mesto?

• Koi se lo{ite primeri za prisposobuva˙e na temperaturata (na primer,
otvorawe na prozorcite)?

3 Organizirajte sesija na koja }e se davaat idei za toa koi se naj~esto upotrebuvanite
grade`ni materijali za izgradba na domovite. Koi se termoizolacioni materijali
(drvo, plastika, tkaenina, vozdu{en sloj)? Koi materijali se sprovodnici na
toplina (beton, tuli, staklo, cirkulacionen vozduh)?

4 Postavete pra{awa i diskutirajte za slednovo:

• Koja e namenata na duplite prozorci, kaj koi pome|u dvete prozorski okna ima
sloboden prostor?

• Zo{to koristime zavesi?

• Na koj na~in mo`e da se podobri izolacijata?

5 Poglednete gi dvata videoklipa: „Kako da se za{tedi elektri~na energija" i
„Kako da se za{tedi toplina".

6 Diskutirajte za glavnite idei od filmovite. Pobarajte od u~enicite da opi{at kade
ja gledaat povrzanosta na ovie idei so praktikata {to ja imaat vo svoite domovi.

Sledni aktivnosti

• Pobarajte od u~enicite da podgotvat plan za za{teda na toplina i podobruvawe na
izolacijata vo domot. Planot mo`e da se nare~e: „Energetska efikasnost vo domot".

• Diskutirajte koi se najdobrite planovi i predlozi.

• Pobarajte od u~enicite da gi podelat ideite {to gi imaat so roditelite.
Napravete poster na koj }e gi pretstavite najdobrite idei ili objavete gi vo
u~ili{niot vesnik.

Nedostatoci na obnovlivite izvori na energija

I pokraj prednostite, obnovlivite izvori
na energija imaat i nekoi negativni efekti
vrz `ivotnata sredina. Vo idnina,
eksploatacijata na elektranite zasnovani
na obnovlivite izvori na energija }e
opfa}a golemi povr{ini i }e ima
negativno vlijanie vrz izgledot na
predelite (generatori na energija na
veter, solarni plo~i/kolektori, itn.), }e
bide prili~no bu~na (generatori na
energija na veter) ili }e go vlo{i
kvalitetot na vozduhot (geotermalna
energija, sogoruvawe biomasa).



Obnovlivi izvori na energija

Energijata od veterot e mehani~ka energija koja, vsu{nost,
poteknuva od son~evata energija. Se koristela od sredniot vek
kaj vodenicite-veternici i brodovite-edrenici. Sovremenite
veterni turbini efikasno ja preobrazuvaat mo}ta/silata na
veterot vo elektri~na energija. Elektri~nata energija {to e
dobiena na ovoj na~in e nezna~itelno poskapa od energijata
proizvedena vo termoelektranite. Od 1980 godina, globalniot
kapacitet na postrojkite {to ja koristat energijata na veterot se
zgolemil za pove}e od 3.000 % - posebno vo Severna Amerika i

vo Zapadna Evropa. Veternite turbini ne go zagaduvaat vozduhot, me|utoa mo`e da
predizvikaat zagaduvawe so bu~ava. Koncentriraweto na pove}e turbini na edno mesto e
isplatlivo od ekonomska gledna to~ka, me|utoa nekoi veruvaat deka ova mo`e da
predizvika negativno „vizuelno vlijanie", odnosno promena na predelot. Pridobivkata
od turbinite e pogolema pri silni vetrovi, no silnite buri i uragani mo`at lesno da
gi uni{tat postrojkite.

Son~evata energija e najmo}en izvor na energija. Nejzinoto
koristewe vo pogolem obem e ograni~eno poradi faktot {to za
postavuvawe solarni tabli/kolektori se potrebni golemi
povr{ini, kako i golemi promeni vo koli~inata son~evo zra~ewe.
Postojat dve glavni metodi za iskoristuvawe na ovoj izvor na
energija. Prvata vklu~uva instalirawe son~evi bojleri. Vo niv vodata
vrie, a potoa isparuva kako rezultat na son~evata energija, koja se
naso~uva so podvi`ni ogledala. Pareata koja se sozdava od bojlerot
se koristi vo parna turbina. Potrebni se ogromni povr{ini za da se
smestat vakvite son~evi bojleri: na primer, edna elektrana od 80 MW se sostoi od 852
bojlera, od koi sekoj zafa}a povr{ina od 100 m vo dijametar. Vtorata metoda vklu~uva
koristewe solarni }elii, koi direktno ja pretvoraat son~evata energija vo elektri~na.
Solarnite tabli ne ja zagaduvaat `ivotnata sredina, no pretstavuvaat potencijalen
seriozen ekolo{ki problem, bidej}i po nivnoto iskoristuvawe tablite stanuvaat otpad.
Solarnite tabli mo`e da se prisposobuvaat, {to gi pravi pogodni za upotreba vo
doma}instvata. Tie se posebno efikasni vo nenaseleni oblasti.

Geotermalna energija se sozdava koga toplata voda se
preobrazuva vo elektri~na energija so koristewe na generatori
pridvi`eni od turbini. Eksploatacijata na geotermalnata
energija predizvikuva „termalno zagaduvawe". Koristeweto
topla voda predizvikuva mnogu problemi so korozija na
opremata - {to ja pravi ovaa mo`nost poskapa.

Energija na biomasa mo`e da se sozdava i so sogoruvawe na
rastitelnata masa. Ovaa metoda ne e {tetna za `ivotnata sredina,
bidej}i emisiite na jagleroden dioksid vo atmosferata se
nezna~itelni. Ova e od pri~ina {to koli~inata jagleroden
dioksid {to go primaat rastenijata za vreme na procesot na
fotosinteza e ista kako i koli~inata koja se ispu{ta vo procesot
na sogoruvawe na biomasata. Me|utoa, pri sogoruvawe na
biomasata se sozdavaat jagleroden monoksid i sa|i. Efikasnosta
na turbinite e nedovolna, {to ja pravi ovaa metoda prili~no
skapa, a potro{uva~kata na biomasata neopravdano golema. Edno alternativno re{enie
e razgraduvawe na rastitelnata masa vo gas (kako {to e metanot), koj potoa se sogoruva vo
gasni turbini i raboti poefikasno. Ovaa metoda mo`e da se primenuva vo oblasti kade
{to ima golemi koli~ini otpad od zemjodelstvoto. Metanolot i etanot {to se sozdavaat
od fermentiranata biomasa mo`e da se koristat direktno kako gorivo za vozila. Vo
Brazil, na primer, otpadnata masa od prerabotkata na {e}ernata trska se podlo`uva na
fermentirawe i alkoholot - koj e rezultat na ovoj proces, se koristi kako gorivo za
vozilata {to imaat motori specijalno prisposobeni za ovaa namena.
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